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摘要 : 在 寄生 蜂 行为 生态 学 研究 中 , 通常 将 寄主 体型 大 小 作为 寄主 品质 的 主要 性 状 来 探究 寄生 蜂 的 搜寻 行为 机 
理 , 而 忽略 寄生 蜂 体型 大 小 的 意义 。 为 揭示 聚 寄生 蜂 肉 蜂 体 型 大 小 对 其 产 卵 决策 的 影响 , 在 严格 控制 寄主 菜 粉 蝶 
Pieris rapae 肾 体 型 大 小 (体重 ) 的 情况 下 , 于 室内 观察 了 不 同体 型 大 小 的 蝶 肾 金 小 蜂 Pieromalus puparum 崔 蜂 的 产 
卵 行为 , 并 调查 了 子 代 蜂 数量 ( 窝 卵 数 )、 性 比 和 体型 大 小 的 变化 。 结 果 表 明 : 上 肉 蜂 在 寄主 上 的 驻 留 时 间 随 其 自身 
体型 增 大 而 缩短 , 但 随 寄 主体 重 增 大 而 延长 。 窜 卵 数 和 余 孵 量 受 到 上 肉 蜂 体型 大 小 的 显著 影响 , 均 随 肉 蜂 体型 增 大 
而 显著 增加 (P<0.05); 但 子 代 蜂 性 比 不 受 肉 蜂 体型 大 小 的 显著 影响 (已 > 0. 05 ) 。 子 代 肉 、 雄 性 体型 大 小 均 与 肉 
蜂 体型 大 小 无 关 , 但 子 代 上 肉 蜂 体型 随 寄主 体重 增 大 而 增 大 。 结 果 证 实 , 肉 性 蝶 肾 金 小 蜂 体 型 大 小 影响 其 部 分 产 卵 
决策 。 因 此 , 在 建立 聚 寄生 蜂 产 卵 决策 模型 中 应 考虑 雌 蜂 体型 大 小 这 一 重要 变量 因素 。 
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Effects of female body size on oviposition strategy in the gregarious 


parasitoid Pteromalus puparum ( Hymenopera.: Pteromalidae) 
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Abstract: Host body size, one of host quality attributes, is often a major focus of the study of foraging 
behavior in parasitoid behavioral ecology. But little emphasis was placed on parasitoid body size. To 
investigate the effects of female body size on oviposition strategy in the gregarious parasitoid, Pteromalus 
puparum, experiments were conducted in laboratory under the stringent control of host ( Pieris rapae 
pupae) body size to observe the oviposition behavior and examine the changes in the clutch size, sex 
ratio ，and body size of the progeny parasitoids. The results indicated that the residence time of females on 
host pupae decreased with increase of their body size, but increased with host body size. Larger females 
gave birth to more offsprings with more eggs reserved after a bout of oviposition. Sex ratio and body size of 
offspring parasitoids were not affected by female body size, but the body size of female offsprings 
increased with host body size. The results confirm that female body size may affect part of the oviposition 
strategy in P. puparum, and should therefore be incorporated into models of oviposition strategies for 
gregarious parasitoids as an important variable. 
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体型 大 小 与 适合 度 的 关系 一 直 是 生活 史 进 化 和 
行为 生态 学 研究 的 重要 命题 之 一 (Leather，1988 ; 
Honek ,1993 ; Jervis et al., 2003 ) 。 由 于 寄生 蜂 子 代 
发 育 表 现 直 接 依赖 于 其 寄主 的 品质 ,而 寄主 体型 大 
小 代表 了 寄生 蜂 可 利用 资源 量 的 多 少 , 因此 ,寄生 





蜂 就 成 探究 上 述 问题 的 理想 材料 ( Godfray, 1994 ) 。 
寄生 蜂 中 大 部 分 类 群 的 性 别 决定 方式 属于 “ 单 
倍 体 -二 倍 体 ”( haplo-diploid) 模式 ， 即 未 受精 卵 ( 单 
倍 体 ) 发 育 为 雄性 ， 而 受精 卵 ( 二 倍 体 ) 发 育 为 肉 性 
后 代 ( Godfray, 1994) 。 对 单 寄 生 蜂 而 言 ,上 肉 蜂 在 产 
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卵 时 需 决 定 产 何 种 性 别 的 卵 ; 而 对 于 聚 寄生 蜂 而 
言 , 上 肉 蜂 产 卵 时 不 但 决定 子 代 性 比 , 而 且 决 定 产 卵 
数量 ( 需 卵 数 ) 。 经 典 的 “寄主 大 小 -品质 ”(host size- 
quality ) 假说 根据 统计 模型 预测 ,寄生 蜂 倾 回 于 在 
高 品质 寄主 上 产 更 多 上 肉 性 后 代 , 而 在 低 品 质 寄 主 上 
产 更 多 的 雄性 后 代 ( Charnov et al.，1981)。 该 假说 
不 仅 在 大 量 单 寄生 蜂 研 究 中 得 到 文 持 ， 而 且 在 聚 寄 
生 蜂 中 也 得 到 了 证 实 (Codfray，1994 ) 。 然 而 , 虽然 
寄主 体型 大 小 (或 体重 ) 是 解释 肉 蜂 产 卵 决策 的 主 
要 因素 , 但 仍 有 不 同 程度 的 不 确定 性 受 其 他 因素 的 
影响 , 只 有 明确 了 这 些 因素 的 影响 程度 , 才 可 能 全 
面 理解 寄生 蜂 产 卵 策 略 。 

在 寄生 蜂 行 为 生态 学 研究 中 , 一 般 认为 肉 蜂 大 
小 与 其 潜在 适合 度 之 间 存 在 正 相 关 性 ( Godfray， 
1994) , 但 上 肉 蜂 大 小 与 不 同 适 合 度 相关 特征 之 间 却 
并 非 总 是 简单 的 线性 正 相 关 函 数 关 系 ,， 有 时 其 至 存 
在 负 相 关 关 系 (Visser，1994; van Baalen and 
Hemerik ，2008 ) , 其 原因 在 于 适合 度 相 关 特 性 之 间 
存在 着 权衡 关系 (King and Lee, 1994) 。 由 于 窝 卵 
数 大 小 、 过 寄生 和 性 比分 配 等 寄主 选择 的 各 个 方面 
都 与 寄生 蜂 体型 大 小 有 关 , 故 充 分 认识 寄生 蜂 体型 
大 小 的 影响 , 对 于 寄生 蜂 行为 生态 学 的 定量 研究 至 
关 重 要 ( Codfray，1994) 。 然 而 , 寄生 蜂 体 型 大 小 影 
吧 其 产 卵 决策 的 表现 形式 存在 差异 , 即使 在 近 缘 种 
间 也 可 能 完全 不 同 。 例 如 ， 淡 足 缺 肘 反 显 昔 蜂 
Aphaereta pallipes 的 窒 卵 数 随 肉 蜂 体 型 增 大 而 增 大 ， 
而 同属 的 日 内 瓦 缺 肘 反 显 芋 蜂 4，genevensis 却 相反 
( Pexton and Mayhew, 2005 ) 。 显 然 , 寄生 蜂 体 型 大 
小 与 其 潜在 适合 度 之 间 关 系 可 能 随 寄生 蜂 类 群 不 同 
而 异 。 充 分 揭示 其 中 的 多 样 性 必 将 有 助 于 定量 行为 

蝶 师 金 小 蜂 Pieromalus puparum L. 隶属 金 小 蜂 
科 (Pteromlidae ) ， 是 荣 粉 怒 Pieris rapae 和 人 金 风 蝶 
Papilio xuthus 等 蝶 晴 的 聚 寄生 蜂 。 蝶 晴 金 小 蜂 的 产 
卵 决策 与 寄主 肾 大 小 ( 体重) 密切 相关 , 在 大 型 寄主 
体内 产 较 多 的 卵 和 高 比例 的 肉 性 后 代 ( Takagi， 
1986; 张 晓 风 等 , 2009 ) ,符合 Charnorv 等 (1981 ) 提 
出 的 “寄主 大 小 -品质 ”假说 的 预测 。 但 蝶 肾 金 小 蜂 
体型 大 小 变化 较 大 , 最 大 可 相差 约 0.4 mm( 后 足 肥 
市 长 ) ; 不 同体 型 大 小 肉 蜂 的 生殖 力 差 异 很 大 , 体 
型 大 的 雌 蜂 抱 卵 量 可 达 78 ~ 90 粒 ， 卵 成 熟 速度 可 
达 20 ~28 粒 /d, 而 体型 小 的 分 别 只 有 30 ~ 40 粒 和 
6 ~12 粒 /d( 夏 诗 洋 观察 , 未 发 表 数据 ) 。 大 量 理论 
和 实证 研究 说 明 , 具有 不 同 生殖 潜力 的 上 肉 蜂 必然 采 


取 不 同 的 生殖 策略 (Codfray, 1994 ) 。 但 尚 不 清楚 蝶 
肾 金 小 蜂 肉 蜂 体 型 大 小 如 何 影 响 其 产 卵 决策。 对 
此 , 本 研究 将 寄主 大 小 (体重 ) 控 制 在 很 小 的 变化 范 
围 内 ,观察 雌 蜂 停 留 在 寄主 上 的 时 间 ( 驻 留 时 间 ) 以 
及 子 代 蜂 数量 ( 窗 卵 数 )、 性 比 和 体型 大 小 等 重要 适 
合 度 相关 性 状 , 从 而 阐释 上 肉 蜂 体型 大 小 如 何 影 响 其 
产 卵 决策 。 
1 材料 与 方法 
1.1 试 虫 

蝶 肾 金 小 蜂 和 菜 粉 蝶 采 目 南 京东 郊 甘蓝 六 田 。 
将 采集 的 被 寄生 的 菜 粉 蝶 晴 置 于 人 工 气候 箱 (温度 
2S%C ，RH 60% +10% ,， 光 周期 16L:8D) 中 直至 出 
蜂 , 用 新 鲜 荣 粉 暴 晴 供 其 寄生 在 实验 室 继 代 饲养 。 
沫 粉 蝶 幼 虫 于 相同 条 件 的 人 工 气候 箱 中 用 ”" 束 丰 1 
号 ”甘蓝 饲 喂 ， 用 化 晴 后 48 h 内 的 蝶 肾 供 试 。 
1.2 ”寄生 试验 及 相关 指标 的 测量 和 观察 

为 控制 寄主 晴 体 型 大 小 ,从 饲养 的 蝶 晴 中 选择 
体重 接近 (0. 18 ~0. 19 g) 的 肾 ( 野 外 采集 的 菜 粉 蝶 
肾 体 重 为 0.17 ~0.26 g) (FA-2014N 电子 天 平 , 精 
确 到 0.0001 g) ， 单 头 放 和 人 试管 (2 cm x8 cm) 中 ， 
然后 从 群体 饲养 ( 上 肉 : 雄 =2:1, 40% 蜂蜜 水 饲 喂 ) 的 
5 日 龄 蜂 中 选 1 头 肉 蜂 引 入 试管 中 , 观察 寄生 蜂 寄 
生 行为 , 记录 雌 蜂 爬 上 寄主 产 卵 百 到 离开 寄主 的 时 
间 , 即 驻 留 时 间 (residence time) ; 上 肉 蜂 离开 寄主 后 
终止 观察 ; 如 果 停 留 在 寄主 上 (个 别 情况 ) 超过 
12 h, 也 终止 观察 。 回 收 肉 蜂 , 解放 记录 剩余 的 成 
熟 卵 量 , 然后 测量 其 后 足 肥 市 长 度 ( Motic-SMZ171 
体 视 镜 ， Motic plus2. 0 软件 ) ， 以 此 代表 体型 大 小 。 
将 被 寄生 的 寄主 晴 放 在 培养 下 中 竺 成虫 鸡 化 。 统 计 
出 蜂 数 ( 代表 帘 卵 数 ) 和 性 比 , 并 从 每 一 重复 的 子 代 
蜂 中 随机 抽取 上 肉 、 雄 蜂 各 5 头 , 测量 后 足 胜 市 长 度 
(代表 体型 大 小 ) 。 每 处 理 重复 34 次 。 
1.3 数据 统计 与 分 析 

贷 卵 数 指 肉 性 一 次 产 出 的 卵 量 ,由 于 子 代 蜂 发 
育成 熟 羽 化 的 数量 代表 了 上 肉 蜂 的 适合 度 , 故 寄生 蜂 
研究 中 常用 羽化 出 的 子 代 蜂 数 代表 和 色 卵 数 
(Godfray, 1994 )。 性 比 用 子 代 蜂 中 雄性 的 比例 表 
示 。 用 一 般 线性 模型 分 析 寄 主体 重 和 上 肉 蜂 大 小 对 驻 
留 时 间 和 子 代 蜂 特征 的 影响 ; 分 析 前 对 驻 留 时 间 进 
行 自 然 对 数 转 换 、 性 比 进行 反正 弦 平 方 根 转换 ,以 
满足 方差 齐 次 性 和 正 态 分 布 的 要 求 。 数 据 分 析 用 R 
软件 (R Development Core Team，2007; Crawley， 
2007 ) 。 
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2 结果 与 分 析 


2.1 寄主 体重 和 雌 蜂 大 小 对 蝶 晴 金 小 蜂 雌 蜂 在 沫 
粉 蝶 上 驻 留 时 间 的 影响 

业 粉 蝶 寄 主 肾 体重 和 上 肉 蜂 大 小 分 别 显 著 影 响 蝶 
肾 金 小 蜂 在 寄主 体 上 的 驻 留 时 间 ( 寄主 体重 : 1 = 
2.18, P=0.04; 肉 蜂 大 小 : 1=2.15, P=0.04)。 
驻 留 时 间 随 寄主 体重 增 大 而 延长 ,而 随 肉 蜂 体 型 增 
大 而 缩短 (图 1)。 
2.2 寄主 体重 和 上 肉 蜂 大 小 对 蝶 肾 金 小 蜂窝 卵 数 、 
余 卵 量 和 性 比 的 影响 

一 般 线性 模型 拟 合 结果 表明 , 菜 粉 蝶 肾 寄主 体 
重 对 寡 卵 数 、 余 卵 量 和 性 比 均 无 显著 影响 ; 但 崔 蜂 
体型 大 小 (后 足 肥 市 长 度 ) 对 窒 卵 数 和 余 孵 量具 有 
显著 影响 ( 窒 卵 数 : 1=2.67, P=0.01; 余 卵 量 : := 
3.55, P=0.001)，, 而 对 子 代 蜂 性 比 没有 显著 影响 
(t=0.43, P=0.67)。 宽 卵 数 和 余 卵 量 均 随 肉 蜂 体 
型 增 大 而 直线 增加 (图 2), 而 子 代 蜂 性 比 与 寄主 体 
重 和 上 肉 蜂 体型 大 小 的 相关 性 不 显著 (图 3)。 
2.3 ”寄主 体重 和 内 蜂 大 小 对 蝶 肾 金 小 蜂 子 代 蜂 体 
型 大 小 的 影响 

一 般 线 性 模型 拟 合 表明 , 仅 沫 粉 蝶 晴 体重 对 子 
代 崔 蜂 体型 大 小 的 影响 刚刚 达到 5% 的 显著 水 平 
(t=1.99, P=0.05); 而 雌 蜂 体型 大 小 对 子 代 肉 、 
雄 蜂 体型 大 小 没有 显著 影响 ( 雌 蜂 :上 =1.58, P= 
0.13; 雄 峰 .; 1 =0.11, 已 =0.97) 。 子 代 雌 蜂 体型 随 
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寄主 体重 增 大 而 增 大 (图 4)。 
3 讨论 


对 于 许多 羽化 后 孵 逐 渐 成 熟 的 容 性 寄生 蜂 而 
言 ， 遇 到 适宜 寄主 时 的 成 熟 卵 数 量 通 党 是 遇 到 寄主 
的 间隔 时 间 和 卵 成 熟 速 率 的 函数 。 所 以 , 雌 蜂 遇 到 
寄主 时 需 决 定 驻 留 多 长 时 间 才 能 充分 利用 该 寄主 。 
对 此 ，Charnov 和 Skinner(1988 ) 根据 最 优 搜寻 理论 
中 的 边际 值 法 则 提出 , 容 性 聚 寄生 蜂 在 寄主 体 上 的 
驻 留 时 间 长 短 取决 于 3 个 因素 : 一 是 寄主 的 空间 分 
布 ,因为 平均 搜寻 时 间 及 其 方差 很 重要 ; 二 是 寄主 
大 小 , 因为 它 是 寄主 可 和 被 利用 资源 的 函数 ; 三 是 肉 
蜂 体 型 大 小 ， 因 为 肉 蜂 体型 大 小 与 卵 成 熟 密切 相 
关 。 本 研究 发 现 , 雌 蜂 在 寄主 体 上 的 驻 留 时 间 既 受 
到 寄主 体重 的 影响 ,也 受到 雌 蜂 体型 大 小 的 影 啊 。 
支持 Charnov 和 Skinner( 1988 ) 的 模型 预测 。 

尽管 试验 中 对 寄主 羔 粉 蝶 肾 的 体型 大 小 ( 体 
重 ) 范 围 进 行 了 严格 限制 , 但 上 肉 蜂 在 寄主 上 的 驻 留 
时 间 仍 受到 寄主 体型 大 小 的 影响 : 随 寄 主体 型 增 大 
而 延长 驻 留 时 间 。 寄 主体 型 大 小 是 子 代 蜂 可 利用 资 
源 的 函数 , 理应 成 为 肉 蜂 决定 在 寄主 上 沛 留 时间 的 
主要 依据 (Charnov and Skinner，1988 ) 。 本 人 研究 里 
然 严 格 控制 了 寄主 大 小 , 但 其 对 上 肉 蜂 的 驻 留 时 间 仍 
然 具 有 显著 影响 , 从 而 说 明 寄主 体型 大 小 在 蝶 肾 金 
小 蜂 产 卵 决 策 中 的 重要 作用 。 


B y=-2.2549 x + 3.6829 


R -0.1472 


驻 留 时 间 由 对 数 
LnResidence time 





上 肉 蜂 后 足 肥 节 长 度 (mm) 
Female HTL 


图 1 寄主 体重 (A) 和 上 肉 蜂 后 足 肥 节 长 度 (B) 对 蝶 肾 金 小 蜂 在 莱 粉 蝶 肾 上 驻 留 时 间 的 影响 
Fig. 1 Effects of host body weight ( A) and female parasitoid hind tibia length (B) on residence time on 


Pieris rapae pupae in Pteromalus puparum, 
HTL: 后 足 肥 节 长 度 Hind tibia length. 下 图 同 The same for the following tables. 
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图 2 寄主 体重 (A, C) 和 上 肉 蜂 后 足 胜 节 长 度 (B, D) 对 蝶 肾 金 小 蜂 在 菜 粉 蝶 肾 上 产 的 窜 卵 数 和 余 孵 量 的 影响 
Fig. 2 Effects of host body weight (A, C) and female parasitoid hind tibia length (B, D) on clutch size in Pieris rapae pupae 


and the number of remaining eggs in Pteromalus puparum 
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图 3 寄主 体重 (A) 和 上 肉 蜂 后 足 胜 节 长 度 (B) 对 蝶 肾 金 小 蜂 子 代 蜂 性 比 的 影响 
Fig. 3 Effects of host body weight (A) and female parasitoid hind tibia length 


(B) on offspring sex ratio in Pteromalus puparum 
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HTL of female offsprings 
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图 4 ”寄主 体重 (A, C) 和 上 肉 蜂 后 足 用 节 长 度 (B, D) 对 蝶 肾 金 小 蜂 子 代 蜂 后 足 肥 节 长 度 的 影响 
Fig. 4 Influence of host body weight (A, C) and female parasitoid hind tibia length (B, D) 


on body size of offsprings in Pteromalus puparum 


本 人 研究 表明 ，, 蝶 肾 金 小 蜂 上 肉 蜂 在 寄主 体 上 的 驻 
留 时 间 随 自身 体型 增 大 而 缩短 。 这 一 产 卵 行为 决策 
符合 最 优 搜 寻 行 为 理论 的 预测 。 由 于 上 肉 蜂 在 一 个 寄 
主 上 获得 的 总 适合 度 是 其 驻 留 时 间 的 递减 也 数 ( 
为 驻 留 时 间 与 窜 卵 数 大 小 存在 线性 关系 ) ( Godfray， 
1994) ,所 以 , 目 然 选择 有 利于 利用 更 多 寄主 的 颇 
蜂 。 体 型 较 大 的 肉 蜂 一 般 具 有 更 大 的 生殖 力 和 更 快 
的 卵 成 熟 速率 (Charnov and Skinner, 1988 ) ,本 研究 
此 前 对 蝶 肾 金 小 蜂 的 解剖 观察 发 现 , 体型 大 的 肉 蜂 
抱 卵 量 (78 ~90 粒 ) 明 显 高 于 体型 较 小 的 肉 蜂 (30 ~ 
40 粒 )， 卵 成 熟 速度 (20 ~ 28 粒 /d) 也 明显 大 于 后 
者 (6 ~12 粒 /d)。 所 以 , 体型 较 大 的 上 肉 蜂 不 但 具有 
找到 新 寄主 的 较 大 几率 , 而 且 遇 到 新 寄主 时 出 现 卵 
限制 的 概率 也 较 低 。 即 使 在 一 定时 间 内 找 不 到 适宜 
寄主 , 蝶 肾 金 小 蜂 还 可 能 采取 吸 回 成 熟 卵 营养 的 对 
策 ( Guo et al., 2011) 。 

聚 寄生 蜂 在 寄主 上 一 次 产 卵 的 数量 一 一 色 卵 数 


通常 符合 边际 值 法 则 (marginal value theorem ) ， 即 
寄生 蜂 应 该 持续 在 寄主 上 产 卵 ， 直到 其 适合 度 递 增 
率 低 于 在 该 环境 中 所 能 达到 的 平均 递增 率 , 所 以 ， 
贷 卵 数 大 小 与 寄主 品质 密切 相关 (Iwasa et al.， 
1984 ;Charnov and Skinner，1985 ) 。 许 多 实证 研究 
均 文 持 上 述 理论 预测 (Codfray，1994 ) ， 对 此 晴 金 小 
蜂 的 研究 也 支持 该 预测 (Takagi，1986; 张 晓 风 等 ， 
2009 ) 。 除 寄主 品质 外 ,其 他 外 源 或 内 源 因素 也 可 
能 影响 窝 卵 数 大 小 , 包括 种 内 竞争 (lves，1989 )、 
种 间 竞 争 和 上 肉 蜂 大 小 (Pexton and Mayhew，2005) 
等 。 本 研究 发 现 , 产 卵 肉 蜂 的 体型 大 小 显著 影响 其 
衫 卵 数 大 小 , 即 体型 武大 的 肉 蜂 所 产 的 帘 卵 数 越 
大 。 类 似 的 现象 也 发 现 于 淡 足 缺 肘 反 显 草 蜂 中 
( Pexton and Mayhew ,2005 ) 。 蝶 肾 金 小 蜂 肉 蜂 体 型 
大 小 影响 其 移 卵 数 的 产 卵 决策 具有 适应 意义 ,由 于 
上 肉 蜂 个 体 大 小 差异 较 大 (如 抱 卵 量 相 差 可 高 达 一 
倍 ), 所 以 , 体型 大 的 上 肉 蜂 产 更 大 的 帘 卵 数 以 获得 
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更 大 的 边际 适合 度 , 符合 状态 依赖 适应 性 模型 
(state-dependent adaptive model ) 的 预测 (Iwasa et al.， 
1984; Mangel, 1987)。 此 外 ,虽然 体型 较 大 的 蝶 肾 
金 小 蜂 产 更 多 的 卵 , 但 不 会 在 遇 到 新 寄主 时 出 现 嘱 
限制 (egg limitation ) 问题 ,因为 本 研究 表明 , 体型 
较 大 的 肉 蜂 完成 产 卵 后 余 留 的 卵 量 也 较 多 。 这 说 明 
体型 较 大 的 肉 蜂 在 防止 出 现 卵 限制 窘迫 上 ， 比 体型 
较 小 的 上 肉 蜂 留 有 更 多 的 余地 。 至 于 蝶 肾 金 小 蜂 在 野 
外 条 件 下 是 否 出 现 卵 限制 窘迫 情况 , 仍 需 要 野外 调 
查 进 一 步 证 实 。 

子 代 蜂 性 比分 配 往 往 是 肉 蜂 重要 的 产 卵 决策 之 
一 , 党 取决 于 寄主 品质 ， 由 于 雌雄 的 差异 , 一 般 在 
高 品质 寄主 内 产 较 多 的 上 肉 性 后 代 , 在 低 品 质 寄主 内 
产 较 多 雄性 后 代 (Charnov and Skinner, 1985)。 张 
晓 风 等 (2009 ) 对 蝶 肾 金 小 蜂 的 研究 表明 , 子 代 蜂 上 肉 
性 比例 随 寄 主体 型 增 大 而 提高 。 本 研究 在 严格 控制 
寄主 体型 大 小 的 情况 下 ,未 发 现 寄主 体重 影响 子 代 
蜂 性 比 ， 从 男 一 方面 证 实 了 寄主 体型 大 小 对 蝶 肾 金 
小 蜂 子 代 性 比分 配 决策 的 重要 影响 。 然 而 , 本 研究 
未 发 现 肉 性 蝶 肾 金 小 蜂 体型 大 小 影响 其 子 代 蜂 的 性 
比 。 这 是 否 说 明 上 肉 蜂 本 和 号 的 特性 不 影响 其 性 比分 配 
决策 , 尚 有 竺 更 多 的 研究 确证 。 
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